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��াে� িনর�র আেলাড়ন: িন�-ক�াে�র মহাকষ�য় তরে�র �থম আভাস

ভারতীয়, জাপানী ও ইউেরাপীয় িব�ানীেদর এক� আ�জ� ািতক দল ভারেতর বহৃ�ম
�রিডও দিূব��ণ য� আপে�েডড জায়া� িমটারওেয়ভ �রিডও �টিলে�াপ (uGMRT) ও
ইউেরােপর পাঁচ� সংেবদনশীল �রিডও দিূব��ণ যে�র সাহােয� পালসার ন�� �থেক আসা
�বতার তর� পয�েব�ণ কের স�িত তােদর গেবষণার ফল �কাশ কেরেছন। �ত
ঘূণ�ায়মান পালসার �থেক সুিনিদ�� সময় অ�র পৃিথবীেত এেস �পৗঁছেনা �বতার তর�, যা
ঘিড়র কাঁটার মেতা ব�ব�ত হেত পাের, তার সূ� তারতেম�র মেধ� এই িব�ানীরা
��া�-িব�ৃত িন�-ক�াে�র মহাকষ�য় তরে�র �থম আভাস খুেঁজ �পেয়েছন। কেয়কেশা
�কা� আেলাকবষ� দেূর এেক অপেরর চারিদেক আবত� নরত, সূেয�র ভেরর কেয়ক �কা� �ণ
ভরযু�, �দত�াকার কৃ�গ�েরর জ�ুেক এই ধরেণর মহাকষ�য় তরে�র উৎস বেল মেন করা
হে�। নতুন এই গেবষণার ফেল মহাকষ�য় তরে�র বণ�ালীেত এক যুগা�কারী সংেযাজন
ঘটেত চেলেছ বেল িব�ানীমহেলর ধারণা।

কেয়ক ল� �কা� িকেলািমটার তর�ৈদঘ�� বা এক হাট� েজর কেয়কেশা �কা� ভােগর এক
ভাগ ক�া� িবিশ� এই মহািব�ব�াপী তরে�র উৎপি��ল বেল মেন করা হয় সংঘষ�রত দইু
গ�ালাি�র �কে� �ায় ব�ৃাকাের ঘুরেত থাকা অিতভারী �জাড়া কৃ�গ�রেদর। এমন জ�ুর
সংখ�া ��াে� সহ�, এবং তােদরই 'িঘির-িঘির নােচর' ফেল ছিড়েয় পড়েত থাকা মহাকষ�য়
তর� একে� িমেল মহািবে�র �ানকােল এক িনর�র আেলাড়ন সৃি� কের। ইি�য়ান পালসার
টাইিমং অ�াের (InPTA) ও ইউেরািপয়ান পালসার টাইিমং অ�ােরর (EPTA) িব�ানীরা
অ�াে�ানিম অ�া� অ�াে�ািফিজ� পি�কায় স�িত �কািশত �যৗথ গেবষণাপে� এই
মহাকষ�য় আেলাড়েনর �থম ইি�ত িদেয়েছন।

এমন আেলাকবষ�ব�াপী মহাকষ�য় তর� সনা� করেত �েয়াজন আমােদর গ�ালাি�র িবিভ�
�াে� সািজেয় রাখা �াকৃিতক অিতসূ� ঘিড় বা পালসার ন��। এই মতৃ ন���িল এক
�সেকে� কেয়ক হাজার বার িনেজর অে� আবত� েনর সমেয় �িতবার আমােদর িদেক �বতার
তর� িনে�প কের। �ক �যমন সমেু�র মােঝ �কােনা �ীেপর আেলাক�� বা লাইটহাউস
�থেক িনিদ�� সময় অ�র আেলা এেস পেড় নািবেকর �চােখ। িবে�র �সরা �রিডও দিূব��ণ
যে�র সাহােয� �জ�ািতিব��ানীরা এমন িকছু পালসার ন�ে�র ওপর নজরদাির চালান।
পুেণর কােছ অবি�ত উ�মােনর ভারতীয় �রিডওদিূব��ণ য� uGMRT-র অবদান এ ��ে�
িবেশষ উে�খেযাগ�।



পুেন শহের অবি�ত NCRA-TIFR-এর অধ�াপক ও InPTA-র �িত�াতা ভাল চ�
�যাশী ব�াখ�া কেরন �য, “আইন�াইেনর সাধারণ আেপি�কতার সূ� মেত এ জাতীয়
মহাকষ�য় তর� পালসার �থেক আসা �বতার তরে�র আগমেনর সময় পিরবত� ন কের।
িবিভ� পালসার �থেক আসা �বতার তরে�র সি�িলত পিরবত� েনর হার অিত ধীর যা
মাপেত কেয়ক দশেকর পয�েব�ণ �েয়াজন। তার ওপর এই পিরবত� ন এতই �ু� �য আসার
পেথ অন�ান� �কালাহল �থেক এেদর আলাদা করেত uGMRT-র মেতা সংেবদনশীল
�টিলে�ােপর দরকার পেড়।”

EPTA-এর িব�ানীরা InPTA-এর ইে�া-জাপানী সহকম�েদর সহেযািগতায় িবে�র ছয়�
বহৃ�ম �রিডওদরূবীেনর সাহােয� পিঁচশ বছেররও �বশী সময় ধের সংগৃহীত পালসােরর তথ�
িবে�ষেণর িবশদ ফলাফল জািনেয়েছন। এর মেধ� রেয়েছ অিত �� �বতার-ক�াে�র
অনন� পিরসীমা এবং uGMRT-র নমনীয়তা ব�বহার কের সং�হ করা অত�� সংেবদনশীল
�ডটা। এই িবে�ষণ �থেক জানা যাে� �য পালসার�পী মহাজাগিতক ঘিড়�িলর একি�ত
��-�েকর সাধারণ হাের িকছু �বিশ��গত অিনয়ম রেয়েছ, যা িন�-ক�াে�র মহাকষ�য়
তরে�র কারেণ �তরী হওয়া অিনয়েমর সােথ সাম�স�পূণ�।

uGMRT পিরচালনকারী সং�া NCRA-TIFR-এর �ক�ীয় অিধকত� া অধ�াপক যশব�
��া জানাে�ন �য, “২০১৩ �থেক ২০১৯-এর মেধ� GMRT-র �য উ�য়ন হেয়েছ, তার
এক� ���পূণ� ল��মা�া িছল এই ধরেনর পালসার �থেক আসা সংেকেতর সময় িনভু� ল
ভােব িনধ�ারণ করা। �থম কেয়ক বছেরর মেধ�ই �স উে�শ� সফল হেত �দেখ আিম অত��
আনি�ত।”

�কবল অিতকায় কৃ�গ�রই নয়, ��াে�র জ�রহস�র �িতফলনও থাকেত পাের �ীণ
ক�াে�র মহাকষ�য় তরে�র মেধ�। InPTA-র বত� মান সভাপিত ও ম�ুাই TIFR-এর
অধ�াপক এ. �গাপা�মার বলেছন, “মহািবে�র রহস� উে�াচেনর ��ে� এ এক নতুন যুেগর
সূ�পাত। আরও ���পূণ� িবষয় হেলা �য মহাকষ�য় তর� সনা�করেণর জন� �কান
ভারতীয় �টিলে�ােপর এ�ই �থম সফল ব�বহার।” িতিন আরও জানান �য কেয়ক
িকেলািমটার ব�াপী যে�র সাহােয� �য �ণ�ায়ী মহাকষ�য় তর� আেগই ধরা পেড়েছ, তার
তুলনায় গ�ালা�ী ব�াপী �াকৃিতক কাঠােমােত ধরা �দয়া এই িচর�ায়ী তরে�র আে�ালেনর
হার কেয়ক হাজার �কা� �ন কম।

ভারতীয় uGMRT ছাড়া জাম�ািনর এেফলসবাগ� �রিডও �টিলে�াপ, ইংল�াে�র জডেরল
ব�াংক �লােভল �রিডও �টিলে�াপ, �াে�র ন�ানেস �রিডও �টিলে�াপ, ইতািলর সারিডিনয়া
�টিলে�াপ ও �নদারল�াে�র ওেয়�ারবক� িসে�িসস �রিডও �টিলে�ােপর সি�িলত তথ�
�থেক িব�ানীরা ফলাফল�িল �পেয়েছন। জাম�ািনর ব� শহের অবি�ত ম�া� �া�



ইনি��উট ফর �রিডও অ�াে�ানিমর অিধকত� া মাইেকল ��মােরর মেত, "ইউেরাপ,
ভারত ও জাপােনর এই আ�জ� ািতক �কালােবােরশন �ধু এটু� �মাণ কের না �য �যৗথ
উেদ�ােগ ���পূণ� �ব�ািনক সাফল� �মেল, বরং িব�ব�াপী অন�ান� পালসার টাইিমং
�গা�ীর কােছও এ এক উদাহরণ সােপ�।" জাপানী �ব�ািনকেদর প� �থেক �মােমােতা
ইউিনভািস��র অধ�াপক কাইতােরা তাকাহািশ জানান �য, "ব� দশেকর সি�ত �ডটায় এই
মহাকষ�য় সংেকত সমান দশৃ�মান। �য ইি�ত আমােদর গেবষণায় পাওয়া যাে�,
িব�ানীমহল এমনটাই আশা কেরিছল।" ইে�া-ইউেরাপীয় দল ছাড়া মািক� ন যু�রাে�র
NANOGrav, অে�িলয়ার PPTA ও চীেনর CPTA দল�িল িনেজেদর ফল আলাদা ভােব
�কাশ কেরেছন, এবং তােদর সকেলর গেবষণােতই িন�-ক�াে�র মহাকষ�য় তরে�র
অি�ে�র আভাস িমেলেছ।

আইআই� হায়�াবােদর অধ�াপক শা�নু �দশাই বলেছন, "আমরা �য আিব�ােরর
�দারেগাড়ায় এেস দাঁিড়েয়িছ, তা �বীণ-নবীণ �ব�ািনক ও অেনক ছা�-ছা�ীর অ�া�
পির�েমর ফসল। আমরা ইনি��উট�িলর কােছও কৃত� �েয়াজনীয় পিরকাঠােমা �দান
করার জন�।" যখন একিদেক পালসার টাইিমং �গা�ীরা আলাদা ভােব িন�-ক�াে�র
মহাকষ�য় তরে�র ইি�েতর কথা বলেছন, তখন অন�িদেক ভারত, ইউেরাপ, মািক� ন
যু�রা� ও অে�িলয়ার �গা�ী�িল আ�জ� ািতক পালসার টাইিমং অ�ােরর আওতায়
একেশারও �বশী পালসােরর �বতার সংেকত আগমেনর সময় একসােথ িবে�ষণ কের আরও
�জারােলা �মাণ খুেঁজ চেলেছন, যা এই আিব�ােরর ��ে� চূড়া� �ব�ািনক িসলেমাহর হেয়
উঠেব।

ভারতীয় তেথ�র �নতৃে� থাকা �চ�াইেয়র িদ ইনি��উট অফ ম�াথােম�কাল সােয়ে�েসর
(IMSc) বাঙালী গেবষক �তীক তরফদার জািনেয়েছন, "�গাটা জগেতর িব�ানীমহেলর
কােছ এ ভীষণ উে�জনার মহূুত� । আমরা এমন এক সি��েণর �ায় সীমানায় �পৗঁেছিছ
�যখােন ��া� জেুড় িনর�র �বেজ চলা মহাকষ�য় িস�িনর নীচু �র�িল পির�ার �শানা
যােব।” একই �কে�র অধ�ািপকা ম�রী বাগিচর কথায়, "পালসােরর মাধ�েম মহাকষ�য়
তর� সনা�করণ িনেয় �ব�ািনক িচ�াভাবনা �� হয় স�র দশেকর �শষ িদেক। িক�
অিতসূ� পিরমােপর �যুি�গত পিরকাঠােমা তখন িছল না। সমেয়র সে� আমােদর �ডটার
�নমােনর উ�িত ঘেটেছ।" উে�খেযাগ� ভােব InPTA সদস�েদর মেধ� রেয়েছ এক ঝাঁক
ত�ণ বাঙালী গেবষক। IMSc �থেক �দব�ত �দব, �জ�ািত�ল �দবনাথ এবং সুেশাভন
ম�ল, TIFR-এ কম�রত �ভিজৎ দ�পাত ও ওেয়� ভািজ� িনয়া ইউিনভািস�� �থেক
লে��র �দ। �দব�ত বেলন, "uGMRT �টিলে�ােপ একই সােথ িন� ও উ� �রিডও
ক�াে�র তর� পয�েব�েণর অনন� ও অিত সংেবদনশীল �মতা InPTA �ডটােক িবে�র
দরবাের িবেশষ ���পূণ� কের তুেলেছ। অদরূ ভিবষ�েত, InPTA �যেহতু আরও
পয�েব�ণমলূক তথ� সং�হ করেত থাকেব,আমােদর কােছ সাধারণ আেপি�কতার



ভিবষ��াণী পরী�া করার পাশাপািশ িবক� আেপি�কতার তে�র �বধতা অে�ষণ করার
সুেযাগ থাকেব।"

আগামী সমেয় আ�জ� ািতক সম� পালসার টাইিমং দেলর সি�িলত পরী�ার মাধ�েম
অিতভারী কৃ�গ�েরর �য �কােনা এক� জ�ু �থেক িনগ�ত আরও �ীণ তরে�র সনা�করণ
করা স�ব হেব বেল িব�ানীরা আশা করেছন। এ ছাড়া ভারেতর মা�েত গেড় উঠেত থাকা
লাইেগা-ইি�য়া,আস� ভিবষ�েতর অত�� শি�শালী �রিডওদরূবীন ��ায়ার িকেলািমটার
অ�াের ও মহাকােশ �ািপত হেত চলা িডেট�ার িলসা-র এক� সহেযােগ মহাকষ�য় তর�
সং�া� গেবষণার িদগ� আরও িব�ৃত হেব বেল অেনেক মেন করেছন।

InPTA সংগঠেন NCRA (পুেণ), TIFR (ম�ুাই), IIT (�ড়কী), IISER (�ভাপাল),
IIT (হায়�াবাদ), IMSc (�চ�াই), RRI (�ব�াল�ু) এবং �মােমােতা ইউিনভািস��
(জাপান)-এর গেবষকরা যু� রেয়েছন।

�যাগােযাগ:

ম�রী বাগিচ / IMSc, �চ�াই; 9677146926
�তীক তরফদার / IMSc, �চ�াই; 8334053682


